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Com quem aprendemos a arte de aprender?
Claudio de Moura Castro*

Um pesquisador vai anotando como aprendem os jovens. Primeiro, eles observam cuidadosamente
os que melhor sabem do assunto. Os modelos podem ser pais ou membros experientes do grupo. Em
seguida, tentam repetir as operagdes, por conta prépria. No inicio, erram demais. Mas, depois, comegcam
a acertar e adquirir o jeito de fazer as coisas. De forma esporadica, os mais velhos corrigem os erros. E
assim que aprendem.

Em outra situacdo, um pesquisador observa uma sala de aula. O professor fala, fala e fala. E
apenas isso. Meses depois, os alunos devem ler uma prova e combinar palavras, respondendo a
perguntas que teriam algum parentesco com o que foi dito na aula. E nisso se resume 0 suposto
aprendizado.

Qual das duas alternativas da melhores resultados?

Antes de responder, entendamos melhor o contexto das duas pesquisas. A primeira foi feita por um
zollogo, observando chimpanzés na selva africana. A segunda é uma das muitas pesquisas, mostrando
uma aula convencional em uma escola convencional do Brasil.

Por milhares de anos, os primatas e, depois, 0 Homo sapiens aprenderam olhando, imitando e
recebendo ajuda dos mais experientes.

Na Idade Média, o processo se formalizou, com a criacdo das corporac6es de oficio. Nelas, o pai do
aprendiz contrata um mestre para ensinar o oficio ao filho. Inicialmente, como os chimpanzés, o aprendiz
observa o trabalho do mestre. Aos poucos, vai executando as tarefas mais simples da profissdo. Com a
repeticdo, domina as técnicas, até chegar as mais desafiadoras.

Além de demonstrar, 0 mestre corrige e explica, quando necessario. Acima de tudo, inspira, motiva
e transmite os valores da profissdo. Apds alguns anos, o aprendiz deixa o mestre, indo trabalhar por conta
prépria. Mais adiante, tera também seus aprendizes.

Com o0s ajustes necessdarios, 0 modelo do mestre/aprendiz sobrevive — até mesmo no
doutoramento. Também na formacéo profissional, em todos os paises, mesmo nos mais présperos. Mas
desapareceu no Brasil, resultado de politicas iluminadas do Ministério do Trabalho, que proibiu menores
em féabricas.

Infelizmente, a escola perdeu esse veio de realismo, de uso das méaos para aprender a fazer e a
pensar. Distanciou-se do consagrado “aprenda fazendo” e baldeou-se totalmente para o mundo das
palavras.

Quando deu um curso para professores de fisica brasileiros — na década de 1950 — o prémio Nobel
Richard Feynman espantou-se por perceber distantes do mundo real os fisicos a quem ensinava. Em vez
de ir e vir entre a observacao e as teorias, refugiavam-se no mundo das palavras.

“Ha ciéncia no Brasil? N&o, apenas o significado de uma palavra em termos de outras. Nada ficou
dito sobre a natureza.” Segundo ele, os estudantes brasileiros memorizavam tudo, mas ndo sabiam o
significado de nada. Ele insiste, a fisica comega com problemas reais, e ndo com férmulas. Comega com
os sentidos, com a observacdo, e ndo com palavras e abstra¢gfes. J& houve mais dura condenacdo do
ensino brasileiro?

Nossa escola teria muito a aprender com os chimpanzés e com a tradicdo medieval do aprendiz
com seu mestre. Por motivos misteriosos, apesar do que pregavam Montessori, Piaget, Rudolf Steiner e
outros, a escola abandonou o veio fértil de usar as méos e lidar com o mundo real, perdendo a chance de
dar mais forca e vida ao aprendizado das ideias e das palavras.

O desenvolvimento da lingua e da escrita leva aos pincaros a abstracdo humana, distanciando o
homem dos outros primatas. Portanto, a transmissdo dessa sublime herangca € um dos objetivos da
escola. Ou seja, ensinar a usar palavras e lidar com abstracdes faz parte da educacdo. Mas uma coisa € o
destino, outra € o caminho.

Diz a teoria cognitiva, para atingir o abstrato, a boa educacdo usa o concreto, muitas vezes, com o
auxilio das méos. Comeca nas coisas e nos sentidos para chegar ao simbdlico. Foi na transicdo que a
escola se perdeu. N&do se aprende a lidar com palavras e ideias meramente jogando uma contra a outra,
longe do mundo real. E preciso comecgar como 0s macacos. A0S poucos, ocorre a transicao. Queremos o
mundo simbdlico, mas o caminho que leva a ele tem o0 mundo real as suas margens.

*Claudio de Moura Castro é economista, pesquisador em educacgéo e autor de diversos livros. Escreve bimestralmente na
Revista Encontro.

(CASTRO, Claudio de Moura. Com quem aprendemos a arte de aprender? Revista Encontro. Ano XlII, n. 156, maio 2014,
p. 18. Adaptado.)
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01.

02.

03.

04.

O objetivo comunicativo do texto é:

a) defender a ideia de que somente conseguiremos aprender se executarmos as tarefas a partir da repeticdo
e do dominio das técnicas.

b) argumentar que a aprendizagem é um processo metacognitivo que s6 ocorre a partir da estreita relagao
entre mestre e aprendiz no contexto laboral.

c) refletir sobre o processo que envolve a arte de aprender a partir do modelo mestre/aprendiz,
negligenciado no contexto educacional brasileiro.

d) ratificar que, para o desenvolvimento da arte de aprender, é necessario que haja, sobretudo, transmisséo
dos valores da profissédo por parte do aprendiz.

Analise as afirmativas abaixo referentes ao texto:

I. Tanto os primatas como o Homo sapiens aprenderam a partir da convivéncia com o0s mestres nas
corporagdes de oficio.

Il. Arelacdo entre mestre/aprendiz sempre existiu no mundo, mas desapareceu no Brasil por determinacéo
do Ministério da Educacéo.

Ill. Quando deu um curso na década de 1950, o prémio Nobel Richard Feynman afirmou que os estudantes
brasileiros memorizavam tudo, mas nao sabiam o significado de nada.

IV. Faz parte da educacéo ensinar a usar palavras e como lidar com abstragdes.

Estdo CORRETAS apenas as afirmativas:

alell
b)lelV.
c)llelll
d)lll e IV.

“Em seguida, tentam repetir as operagdes, por conta propria.” (§ 1)

E CORRETO afirmar que o sujeito ndo explicitado no trecho acima se refere:

a) aos pais.

b) aos jovens.

C) aos pesquisadores.

d) aos membros experientes do grupo.

“De forma esporadica, os mais velhos corrigem os erros.” (§ 1)

Assinale a alternativa em que a passagem acima é reescrita sem mudanca de sentido:
a) De forma esparsa, os mais velhos corrigem os erros.

b) De forma erratica, os mais velhos corrigem os erros.

c) De forma conservadora, os mais velhos corrigem os erros.
d) De forma compreensiva, 0s mais velhos corrigem os erros.
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05.

06.

07.

08.

“Em outra situagdo, um pesquisador observa uma sala de aula. O professor fala, fala e fala. E apenas isso.” (§ 2)
A repeticdo das formas do verbo “falar”, no trecho acima, evidencia:

a) um descuido da revisdo de lingua portuguesa, feita pelos editores da Revista Encontro.

b) uma caracteristica das aulas tidas como convencionais em escolas convencionais brasileiras.

¢) uma alternativa de aprendizado que tem apontado bons resultados em escolas publicas brasileiras.

d) uma anotacdo minuciosa feita por um pesquisador sobre a metodologia de ensino de um professor
brasileiro de zoologia.

“Por milhares de anos, os primatas e, depois, 0 Homo sapiens aprenderam olhando, imitando e recebendo
ajuda dos mais experientes.” (§ 5)

Na passagem acima, € CORRETO afirmar que a expresséo “Homo sapiens” foi utilizada em italico por se tratar
de um caso de:

a) idiotismo.

b) solecismo.

c) barbarismo.

d) estrangeirismo.

“Além de demonstrar, o mestre corrige e explica, quando necessario.” (§ 7)
Na passagem acima, as expressdes sublinhadas introduzem, respectivamente, ideias de:

a) tempo e adicdo.
b) adicdo e tempo.
c) distancia e condi¢éo.
d) condicao e distancia.

“Mas desapareceu no Brasil, resultado de politicas iluminadas do Ministério do Trabalho, que proibiu
menores em fabricas.” (§ 8)

Sobre o trecho acima, assinale a afirmativa INCORRETA:

a) o pronome “que” é do tipo relativo e retoma textualmente a expressao “politicas iluminadas do Ministério
do Trabalho”.

b) a virgula utilizada apos a palavra “Trabalho” justifica-se por se utilizar na sequéncia uma oracdo adjetiva
explicativa.

c) a palavra “Mas” é um conector de tipo adversativo e estabelece uma relagdo semantica de contraste entre
as ideias do trecho citado e a frase anterior.

d) a palavra “iluminadas” concorda em género e nimero com a palavra “politicas”, por se estabelecer entre
elas uma relacdo de concordancia nominal.
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09. “Por milhares de anos, os primatas e, depois, 0 Homo sapiens aprenderam olhando, imitando e recebendo
ajuda dos mais experientes.” (§ 5)

No trecho “e, depois,” as virgulas foram utilizadas para:

a) ressaltar um adjetivo.

b) evidenciar um aposto.
c¢) destacar um advérbio.
d) introduzir um vocativo.

10. “Infelizmente, a escola perdeu esse veio de realismo, de uso das maos para aprender a fazer e a pensar.
Distanciou-se do consagrado ‘aprenda fazendo’ e baldeou-se totalmente para o mundo das palavras.” (§ 9)

A pratica descrita pelo autor na passagem acima se refere:

a) ao uso das palavras para que se possa pensar e fazer.

b) ao uso das maos para que se aprenda a fazer e a pensar.

C) ao uso das maos para que se possa raciocinar e pensatr.

d) ao uso das palavras para que se aprenda a raciocinar e a fazer.



ENGENHEIRO/ELETRICISTA

Conhecimento Especifico — Questdes Objetivas de 11 a 25

11.

12.

13.

14.

Analise o seguinte circuito:

. . RS |
40 2, A vT 30 ®ZOA /%R

Considerando as informacBes acima, marque a alternativa que apresenta CORRETAMENTE o valor do
resistor variavel R para que a tenséo v seja igual a -24 volts.

a) 8 ohms.
b) 16 ohms.
c) 12 ohms.
d) 6 ohms.

Em um sistema trifdsico desequilibrado com sequéncia de fase ABC, sdo conhecidos o0s seguintes
componentes simétricos das correntes:

lco = 140° A, 1a; =1,2230°A e lp; =1,22-30° A

Considerando as informacfes acima, marque a alternativa que apresenta CORRETAMENTE o valor da
corrente da fase B:

a)1,220°A
b) 1,0230° A
c) 1,2430° A
d) 1,0£0° A

Um solo pedregoso possui uma Resistividade Média de 200 Q.m. Utilizando-se Hastes Copperweld de 3 m
de comprimento, a quantidade de hastes que serdo necesséarias para obter-se, no maximo, 30 Q de
resisténcia de aterramento é:

a)3
b) 1
c)2
d) 4

Dos métodos abaixo, marque aquele que NAO é utilizado para projetar um Sistema de Protec&o contra
Descarga Atmosférica (SPDA):

a) Método de Franklin.

b) Método Eletromagnético.

¢) Método da Gaiola de Faraday.
d) Método da Superficie de Gauss.
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15. Analise o0 esquema a seguir que apresenta dois interruptores paralelos, uma lampada e os fios de fase e neutro:

16.

Fase e s A

MNeutro e o B

* D H»
v
C* e E | Y

interruptor interruptor
paralelo Fe* @ G paralelo

lampada

Aligacdo que comanda CORRETAMENTE a lampada deveréa conectar:

a) (Aem C), (Deml), (EemH), (BemF) e (G em J).
b) (Aem D), (Ceml), (EemH), (BemF)e (GemJ).
c)(AemE), (Ceml), (DemH), (BemF)e (GemlJ).
d(AemG), BemF),(DemH), (Eeml) e (CemlJ).

Considere as afirmativas abaixo referentes a motores e geradores, atribuindo V para a(s) verdadeira(s) e
F para a(s) falsa(s):

() O motor de corrente continua (CC) série tem conjugado de partida elevado e ndo deve funcionar
em vazio.

() Na partida de um Gerador CC em derivacéo (ou shunt), se nenhuma tenséao inicial & produzida, uma
das causas possiveis é a inexisténcia de fluxo residual na maquina.

() No motor de indugao com rotor em gaiola de esquilo, o campo girante tem velocidade superior a
velocidade do rotor.

() Ao se conectar um gerador sincrono em paralelo com outro, a frequéncia do novo gerador (o gerador que
esta entrando em paralelo) deve ser ligeiramente superior a frequéncia do sistema que ja esta em operagéo.

Assinale a sequéncia CORRETA:

aV,FV,F
b)F, FF F
)V, V,V, V.
d)F, V, F, V.
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17.

18.

19.

Considere os seguintes diagramas de forca e de comando para acionamento de motores para responder as
questdes 17 e 18:

E S OT
1 1 Diagrama de Forga 1
}--}f} ) ™ F2A ; Diagrama de Comando
T T 480_}/_1’_1_20\)'
Hy 3 E‘ X
Fy (. % *

Ll

s

o (=]
5] —l
a;o
3

.
[

¢

RT

Esquerda
Sobrecarga

#
L -

Fonte: Moura et al. Analise de Projetos de Comandos Elétricos Industriais. Editora Typografica, 2011.
E CORRETO afirmar que os diagramas acima s&o aplicados em partida:

a) direta para motores de inducdo trifasicos com reversao de sentido de rotacao do rotor.
b) estrela-tridngulo para motores de inducao trifdsicos com reverséo de sentido de rotagédo do rotor.
¢) direta para motores de inducdo trifasicos sem reversao de sentido de rotacédo do rotor.
d) estrela-triangulo para motores de inducao trifasicos sem reversao de sentido de rotacdo do rotor.

Marque a alternativa que apresenta CORRETAMENTE a finalidade do acionamento dos contatos K; e K,
conectados nos terminais 21 e 22:

a) Ligar a lampada V,, no painel para indicar que o motor de indug&o trifasico esta funcionando.

b) Efetuar o intertravamento para a alternancia de sentido de rotacéo do rotor do motor de indug&o trifasico.
c) Efetuar o intertravamento para a mudanca de velocidade do motor de inducao trifasico.

d) Ligar a lampada V,, no painel para indicar que o motor de indug&o trifasico ndo esta funcionando.

Considerando-se a NR 10 (Seguranca em instalacdes e servicos em eletricidade), assinale a afirmativa CORRETA:

a) O prontudrio de instalacdes elétricas deve ser mantido nos estabelecimentos que possuirem carga
instalada superior a 150 kW.

b) A constatacdo da auséncia de tensdo deve ser o primeiro item a ser observado entre uma sequéncia de
procedimentos predefinidos de desenergizacao.

¢) Todo projeto elétrico deve prever condi¢cdes para a adogdo de aterramento temporario.

d) A retirada de ferramentas, utensilios e equipamentos deve ser o Ultimo item a ser cumprido em uma
sequéncia de procedimentos predefinidos de reenergizacgéo.
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20. Um consumidor industrial, autoprodutor de energia elétrica, tem uma curva de carga diaria fornecida pela
concessionaria de energia elétrica que o atende conforme o grafico abaixo:

P (kW) 4

10

0 6 18 24 t (horas)

A producéo de energia elétrica diaria desse consumidor é consumida integralmente em sua indUstria e pode
ser representada por uma poténcia constante de 3 kW durante as 24 horas do dia.

Considerando o consumo total da instalacdo durante as 24 horas do dia, o consumo de energia elétrica
diario (kWh) e o fator de carga, sdo, respectivamente:

a) 180,0; 0,75
b) 252,0; 0,80
c) 180,0; 0,80
d) 252,0; 0,75

21. Em um laboratério de pesquisa, ha 12 luminarias com 4 lampadas fluorescentes tubulares de 40 W cada.
A equipe de manutencdo ird substituir todas as lampadas dessas luminérias por luminarias led tubulares de
15 W. Considere que as lampadas funcionam 10 horas por dia, 30 dias ho més e que o custo do kWh é
R$ 0,80. Apos a substituicdo das lampadas, a economia, em reais, na fatura da concessionaria referente ao
consumo de energia sera, aproximadamente, de:

a) R$ 250,00
b) R$ 275,00
c) R$ 188,00
d) R$ 288,00
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22.

23.

Considere a figura a seguir:

CARGA TRIFASICA

Sabendo-se que a configuracdo acima apresenta uma montagem composta por dois wattimetros, cujas
leituras sdo W, e W5, ligados a uma carga trifasica, analise as afirmativas abaixo:

I. A poténcia trifasica solicitada pela carga é igual a W, + W,.

Il. A poténcia trifasica reativa é igual a 3 W, -W, .
Ill. A configuracdo apresentada somente permite medir a poténcia reativa para cargas equilibradas.

Esta CORRETO o que se afirma em:

a) |, apenas.
b) Il, apenas.
c) l e lll, apenas.
dy I, I ell.
Analise 0 esquema abaixo:
A B C D
100m 125m 75m
8A 12A 16 A

Sabendo-se que a resisténcia elétrica do trecho AB é de 0,14 ohms em corrente continua e que o fio
condutor do ponto A até o ponto D tem a mesma resistividade e a mesma é&rea de secdo reta, marque
a alternativa que apresenta CORRETAMENTE o valor da tens&o no ponto D, dado que a tens&do no ponto A
é de 250 V:

a) 240,38 V
b) 236,38 VV
c) 238,38 V
d) 228,38 V
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24. Observe a instalacao elétrica representada pelo esquema abaixo:

MEDIDOR Alimentador QUADRO DE o
DE ENERGIA 30m DISTRIBUICAO
(kwh) -
12 m

Considere, ainda, as seguintes informacgdes:

Ramal 1
500 W
18 m

6m 8m

Ramal 2

Essa instalagdo elétrica possui um alimentador monofasico operando com tensdo de 127 V, interligando o
Medidor de Energia Elétrica (kwWh) ao Quadro de Distribuicdo; as cargas sdo atendidas pelos ramais 1 e 2
monofasicos e a queda de tensdo admissivel entre o Medidor de kWh e o Quadro de Distribuicao deve ser de 1%
e de 2% para os ramais monofasicos. Além disso, o dimensionamento apropriado técnica e economicamente dos
fios condutores para essa instalacdo elétrica deve ser feito aplicando-se a tabela a seguir:

Secao transversazl do condutor Soma das Poténcias x distancias [W.m]
[mm’] Queda de Tensédo =1% Queda de Tenséo = 2%

1,5 5200 10000

2,5 8700 17500

4,0 14000 28000

6,0 21000 42000

10,0 35000 70000

16,0 56000 112000

25,0 88000 175500

Ap6s o dimensionamento correto dos fios condutores, pode-se afirmar que:

I. O fio condutor do ramal 1 deve ser de 1,5 mm?Z.
Il. O fio condutor do ramal 1 deve ser de 2,5 mm?>.
ll. O fio condutor do ramal 1 deve ser de 4,0 mm?>.
IV. O fio condutor do ramal 2 deve ser de 2,5 mm?>.
V. O fio condutor do ramal 2 deve ser de 4,0 mm?.
VI. O fio condutor do ramal 2 deve ser de 6,0 mm?.
VII. O fio condutor do alimentador deve ser de 10,0 mm?.
VIII. O fio condutor do alimentador deve ser de 16,0 mm?.
IX. O fio condutor do alimentador deve ser de 25,0 mm?.

Estd CORRETO o que se afirma apenas em:

a)l, Ve V.
b) III, VI e IX.
) I, Ve Vil

d) 1, VI e VIII.
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25. No que diz respeito ao cabeamento estruturado, observe a figura e o quadro a seguir, referentes a sequéncia
de cores no conector RJ-45, denominado CM8YV pela Norma NBR 14565, e as cores correspondentes a cada

borne, respectivamente:

Par 3 Conectorizagio
Sequéncia de cores no conector
Par 2 Par 1 Par 4 Cor Borne Par
Corl 1 5
Cor ll 2
¢ 6 & & & 6 b Cor Il 3
3
12 3 4 5 6 7 8 Cor IV 5
CorV 4 1
Cor VI 5
Branco — Marrom (B-M) 7
Conector RJ-45 / CM8V Marrom (M) 8 4
De acordo com a NBR 14565 e com o padréo T568-B, as cores identificadas no quadro acima como |, II, lll e IV,

referentes aos pares de transmisséo (2) e de recepcao (3), sdo, respectivamente:

a) Branco Laranja (B-L) — Laranja (L) — Branco Verde (B-V) — Verde (V).
b) Branco Laranja (B-L) — Laranja (L) — Branco Azul (B-A) — Azul (A).

c) Branco Verde (B-V) — Verde (V) — Branco Laranja (B-L) — Laranja (L).
d) Branco Verde (B-V) — Verde (V) — Branco Azul (B-A) — Azul (A).
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Conhecimento Especifico — Questdes Discursivas de 26 a 30

26. A Resolucdo n° 414, de 9/9/2010, da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), estabelece, de forma
atualizada e consolidada, as condicdes gerais de fornecimento de energia elétrica a serem observadas, tanto
pelas concessionéarias e permissionarias quanto pelos consumidores. Com base nessa Resolucdo e em suas
disposi¢oes relacionadas a Estrutura Tarifaria Nacional, caracterize os grupos de consumidores de energia A e B.

Resposta:

Grupo de Consumidor

Caracteristicas
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27. Sabe-se que uma indastria é alimentada por um Transformador de 1 MVA com uma tenséo
i) = 380\/E.COS(380.t), que funciona em plena carga com FP = 0,80 indutivo. Um banco de capacitores

deve ser instalado em paralelo a carga dessa industria para elevar o FP para 0,96 indutivo. Considerando
que esse banco de capacitores possui 10 elementos capacitivos em paralelo e os dados da tabela a seguir,

determine a capacitancia em uF de cada elemento.

Tabela

Angulo | Seno | Cosseno | Tangente

37° 0,60 0,80 0,75

15,4° 0,26 0,96 0,275

Resposta: [ ¢ =
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28. Atabela a seguir apresenta uma simbologia utilizada em projetos de instalacdes elétricas prediais:

TABELA

u®b

c

Interruptor de trés secbes simples.

-4-Ozmoow

Ponto de luz no teto.

——

Condutor fase no interior do eletroduto.

—]—

Condutor neutro no interior do
eletroduto.

—l

Condutor de retorno no interior do
eletroduto.

L

Condutor terra no interior do eletroduto.

Interruptor paralelo ou three way.

300 VA

O,

Tomada de energia na parede (300 mm
do piso acabado).

Faca a conexao do interruptor, de lampadas e de tomadas no croqui dado para a confeccdo de um projeto
de instalacdes elétricas, assinalando a passagem dos eletrodutos, dos condutores fase, neutro e terra a
partir do QD (Quadro de Distribuigdo), conforme a tabela acima, em func&o das necessidades descritas nos

itensaeb.

a) Em uma sala de aula, € necessario instalar um interruptor triplo de trés se¢des simples para acender
independentemente cada uma das trés ldmpadas conforme a planta baixa dada a seguir:

|

b

Q 40VA

e

b) Em um laboratério é necessério instalar dois interruptores paralelos (three way) para acender
simultaneamente as duas lampadas indicadas. Também deve-se realizar a instalacdo de duas tomadas de
energia em circuito separado conforme a planta baixa dada a seguir:
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29. A figura abaixo apresenta um sistema elétrico de poténcia composto por Gerador, Transformador 1
(elevador), Linha de Transmissao, Transformador 2 (abaixador) e de uma Carga indutiva nao rotativa:

TRANSFORMADOR 1 TRANSFORMADOR 2

Q 3% LINHA DE TRANSMISSAO gg
GERADOR Y - A A - A  CARGA

Observe os dados desses equipamentos na tabela abaixo:

Tensao de 15 kV; Poténcia de 1.500 MVA; Reatancia em p.u. (por unidade) de

Gerador 01.

Banco de trés transformadores monofésicos de 500 MVA; Tens&o no primario
de 15 kV com uma relacéo de espiras entre primario e secundario 1:10 para
cada transformador monofasico; Reatancia do banco de transformadores em
p.u. de 0,2.

Transformador 1

Linha de Transmisséao Reatancia de 0,5 Q.

Transformador trifsico; Tens&do no primério de 150 kV e no secundario de 15

Transformador 2 kV; Poténcia de 1.500 MVA; Reatancia em p.u. de 0,2.

Carga Carga puramente indutiva de 1,0 p.u. nas bases de 15 kV e 1.500 MVA.

Considerando como bases do sistema a tensédo de 15 kV no primario do Transformador 1 e a poténcia de
1500 MVA, complete o diagrama das reatancias, em p.u., do sistema completo, no qual Xg, X1, X.1, X712 € X¢
sdo as reatancias do Gerador, do Transformador 1, da Linha de Transmissdo, do Transformador 2 e da
Carga, respectivamente, em pu. (desconsidere a impedancia entre os terminais do Gerador e o
Transformador 1 e entre o Transformador 2 e a Carga):

Resolucédo da Questao:
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Continuacao da Resolucéo da questao 29:

Resposta:

X1 =

Xt =

X2 =

1,0 pu
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30. Considere que os diagramas de forca e de comando dados abaixo sejam aplicados a partida estrela-
triangulo de motores de inducéo trifasicos:

Diagrama de Forca Diagrama de Comando
R 3— B0Hz380 . '1_~|6{J Hz 220V
e
T 1 B3  PROTEGAO DE LINHA
g L RELETERMICO
d b .

CONTATO DE
X1 :
« 10 m FORCA RELE TEMPORIZADO

:‘;7, CONTATO COMUTADO
>—

CONTATO MF

———

‘ | l ——e— CONTATONA

IZ,I:J CONTATOR

€

42
d1 #
-

3 ] c2
m2 c?2 c1 el \

r [ 42

d1 X7 cl [ ¢2 1 C1
m1 c3
@)

Fonte: Creder, Hélio. InstalagGes Elétricas. 142 edicdo. Editora LTC, 2004.

Construa um diagrama Ladder para implementacdo dos diagramas de for¢ca e de comando dados para
aplicagdo em um CLP (Controlador Ldgico Programavel):

Resposta:

+ -
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